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DOMAINE DE UINVENTION 

La presente invention concerne un systeme et un procede de diffu- 
sion d'un programme video. 

Un tel systeme permet de mettre a disposition d'un utiiisateur equipe 
d'un recepteur, un programme video qull peut commencer a visualiser 
quand il le souhaite et dont il peut arreter temporairement le deroulement 
pour reprendre ulterieurement la visualisation a partir de I'instant ou le pro- 
gramme a ete prealablement arrete. 

De teis precedes et systemes de diffusion sont connus comme sus- 
ceptibles de fournir de la "video a la demande", service designe par I'acro- 
nyme VOD pour "Video-On-Demand" en anglais. 

Un systeme de diffusion permettant de fournir des programmes de 
video a la demande est decrit notamment dans le brevet US-5,771 ,437. 

Le systeme de diffusion decrit dans ce document est adapte pour re- 
cevoir des requetes des utiiisateurs souhaitant visualiser un programme et 
pour diffuses vers Tutilisateur le requerant, un signal video commengant a 
Tinstant de reception de la requete. Toutefois, afin de limiter la bande pas- 
sante qui pourrait etre necessaire pour la satisfaction d'un tres grand nom- 
bre de demandes, le nombre de diffusions concomitantes avec un leger de- 
calage du signal video est comptabilise et ce nombre de diffusions est pla- 
fonne a un nombre maximal. Si ce nombre maximal de diffusions est atteint 
et qu'un nouvfel utiiisateur requiert I'initiation d'une nouvelle cession de diffu- 
sion, cette cession est refusee et un signal video avec une origine proche de 
Tinstant de la requete lui est seulement adresse. 

Avec un tel systeme de diffusion de programmes video, Pacces au 
programme peut etre assez long dans le 'cas oli le nombre maximal de si- 
gnaux video diffuses simultanement est atteint Ainsi, en pratique le delai 
peut atteindre quinze ou vingt minutes en fonction des conditions. 

RESUME DE UINVENTION 

LMnvention a pour but de proposer un systeme de diffusion d'un pro- 
gramme video n'utilisant, pour la transmission, qu'une bande passante lirrii- 
tee, et permettant toutefois un acces rapide a un signal video quel que soit 
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I'instant de demande de I'utilisateur et quel que soit le nombre d'utilisateurs 

effectuant la demande. 

A cet effet, Invention a pour objet un systeme de diffusion de pro- 
gramme video vers plusieurs postes destinataires, caracterise en ce qu'il 

5 comporte un ensemble de sources de diffusion propres a assurer remission 
sur un reseau de transmission ^informations de plusieurs signaux video 
contenant le meme programme video et decales dans le temps et des 
moyens de pilotage et de gestion des sources de diffusion, et en ce que les 
moyens de pilotage et de gestion des sources de diffusion sont adaptes 

1 0 pour assurer des decalages temporels entre les signaux video issus des dif- 
ferentes sources qui sont tous proportionnels a un meme intervalle elemen- 

taire de decalage. 

Suivant un mode particulier de realisation, le systeme de diffusion 

comporte Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 
15 - ledit intervalle elemental de decalage est compris entre 1 et 60 

secondes ; 

- les moyens de pilotage et de gestion comportent des moyens de 
reception d'une requete pour un signal video a partir d'une position donnee 
et les moyens de pilotage et de gestion sont adaptes pour la commande 

20 d'une source de diffusion pour la diffusion du signal video a partir de la posi- 
tion donnee seulement en cas de reception d'une requete pour ledit signal 
video a partif de la position donnee i 

- chaque source de diffusion comporte une adresse sur le reseau de 
transmission d'informations permettant, a un poste destinataire, la connexion 

25 a la source de diffusion et la reception du signal video qu'il diffuse, et les 
moyens de pilotage et de gestion comportent des moyens de reception 
d'une requete pour un signal video a partir d'une position donnee et des 
moyens pour adresser au poste destinataire requerant I'adresse sur le re- 
seau de la source de diffusion assurant la diffusion du signal video a partir 

30 de la position donnee ; et 

- ii comporte au moins un poste destinataire comportant des moyens 
de memorisation d'une position dans le signal video lors de la reception d'un 
premier signal video et des moyens de reception ulterieure d'un second si- 



gnal video decale temporellement par rapport au premier signal video depuis 
la position m6moris6e. 

Uinvention a egalement pour objet I'utilisatlon d'un systeme de diffu- 
sion d'un programme vid<§o tel que defini ci-dessus, pour la diffusion d'un 
meme programme vers plusieurs postes destinataires relie a un reseau de 
transmission d'informations. 

Elle a enfin pour objet un precede de diffusion d'un programme video 
vers plusieurs postes destinataires, caracterise en ce qu'il comporte une 
etape d'emission sur un reseau de transmission d'informations de plusieurs 
signaux video a contenus identiques depuis un ensemble de sources de dif- 
fusion, lesquels signaux video sont decales dans le temps avec des decala- 
ges temporels entre les signaux video issus des differentes sources qui sont 
tous proportionnels a un meme intervalle elementaire de decalage. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

Uinvention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exempie et faite en se referant aux des- 
sins, sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema d'une installation de diffusion de pro-, 
gramme video incorporant un systeme de diffusion selon l'invention ; 

- la figure 2 est un graphique illustrant le planning de diffusion d'un 
meme signal video ; 

- la figure 3 est une organignamme du procede mis en ceuvre par le 
systeme de diffusion selon Pinvention ; 

- la figure 4 est un schema illustrant les flux de donnees entre les dif- 
ferentes entites de Installation & differents stades du procede selon Inven- 
tion ; et 

- la figure 5 est une vue identique a celle de la figure 2 et illustre le 
fonctionnement du systeme de diffusion de programme video dans une au- 
tre situation. 

DESCRIPTION DETAILLEE DES DESSINS 

Sur la figure 1 est illustree une installation de diffusion et de reception 
de programmes video. Celle-ci comporte un systeme de diffusion 12 relie a 
un ensemble de postes de reception 14 mis a la disposition d'utilisateurs. 
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Les postes 14 sont chacun relies au systeme de diffusion de programme 
video 12 par un reseau de transmission d'informations 16 tel que le reseau 
Internet. 

Les postes de reception sont par exemple au nombre de plusieurs 
dizaines ou centaines de milliers. Chaque poste de reception est a la dispo- 
sition d'un foyer. 

Chaque poste de reception 14 est constitue, par exemple, d'un deco- 
deur numerique 18 et d'un ecran d'affichage 20 relie au decodeur. L'ecran 
20 est forme par exemple d'un televiseur. 

Le decodeur 18 comporte une interface de connexion au reseau 16. II 
est adapte notamment pour adresser au systeme de diffusion 12 des reque- 
tes au travers du reseau 16 et pour recevoir, de ce systeme, un signal video 
correspondant au programme video requis. 

Le decodeur 18- comporte en outre, comme connu en soi, des 
moyens de mise en forme du signal video recu du systeme de diffusion 12 
en un signal exploitable par le televiseur 20. 

Le systeme de diffusion 12 comporte un serveur 22 de pilotage et de 
gestion relie au reseau 16. II comporte en outre une baie 24 de diffusion 
constituee de plusieurs sources de diffusion 26, chacune reliee directement 
ou indirectement au reseau 16. Ces sources de diffusion, au nombre de N, 
sont propres a diffuser un meme signal video, ces signaux video etant eche- 
lonnes dans le temps avec un decalage temporel predetermine. 

La baie de diffusion 24 est constituee par exemple par un ou plu- 
sieurs serveurs relies au reseau 16. 

Chaque source de diffusion 26 comporte une adresse universale 
propre sur le reseau Internet. Cette adresse est plus connue sous le nom 
d'adresse IP. Ainsi, la connexion a une source de diffusion depuis chaque 
poste 14 est possible a partir de son adresse IP par mise en ceuvre du pro- 
tocole Internet, de maniere classique. 

Ces sources de diffusion 26 sont chacune pilotees par le serveur de 
pilotage et de gestion 22 pour leur declenchement et leur arret. 

Les sources sont adaptees pour debuter remission du signal video 
soit depuis son debut, soit depuis une position determinee p de ce signal. 



A cet effet, le serveur de pilotage et de gestion 22 comporte des 
moyens 28 de commande des sources 26 permettant le declenchement ou 
I'arret de la diffusion du signal video a une position determinee. 

Le serveur de pilotage et de gestion 22 comporte des moyens 30 
adaptes pour recevoir, depuis chacun des postes 14, une requete afin de 
recevoir le signal video depuis une position p donnee. Ces moyens sont 
adaptes en outre pour adresser, au poste ayant envoye la requ§te, I'adresse 
IP d'une source 26 de diffusion a laquelle le poste doit se connecter pour 
recevoir le signal video. 

Le serveur de pilotage et de gestion 22 comporte egalement des 
moyens de traitement 32 assurant la commande des moyens 28 et 30 par 
mise en ceuvre du procede dont Palgorithme est decrit dans la suite. 

Le serveur 22 comporte enfin une horloge de synchronisation de l'ins- f 
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taliation complete. Cette. horloge est propre a definir un signal de cadence^ 
ment forme par une succession reguliere d'instants de demarrage t f tou% 
separes temporellement du meme intervalle de decalage note 8. ' r . 

Enfin, chaque decodeur 18 comporte des moyens de connexion au- 
tomatique a une source de diffusion 26 dont I'adresse IP a ete communiques, 
par le serveur de pilotage et de gestion 22, apres renvoi vers ce serveur 
d'une requete de connexion. 

De maniere generate, le systeme de diffusion de programmes video 
12 est adapte' pour, sous la commande du serveur de pilotage et de gestion 
22, commander les sources de diffusion 26 pour que celles-ci diffusent le 
meme signal video correspondant a un programme video avec des decala- 
ges temporels entre les signaux video qui sont tous proportionnels au meme 
intervalle elementaire de decalage 5. 

Cet intervalle elementaire de decalage 5 est un sous-multiple de la 
duree totale du programme video notee T. De preference, cet intervalle 5 est 
compris entre 1 et 60 secondes et de preference entre 3 et 20 secondes. 

Par exemple, si le programme video dure T = 100 minutes, soit 6000 
secondes, 600 sources de diffusion 26 sont mises en oeuvre, de sorte que 

^intervalle elementaire de decalage 5^ est egal a 1 0 secondes. 



A un instant donne, seules certaines sources de diffusion 26 sont ac- 
tives ou toutes les sources de diffusion sont actives. 

La figure 2 iilustre schematiquement, pour un ensemble fini de sour- 
ces de diffusion 26, les instants initiaux et finaux de diffusion, pour chacune 
des sources notees Ni a N„. La diffusion du signal video est representee par 

un trait continu horizontal. 

Les signaux video se succedent pour une m§me source de diffusion 
26, de sorte que deux signaux video identiques ou non sont diffuses suc- 
cessivement depuis la meme source. 

L'algorithme mis en ceuvre par le systeme de diffusion 12 va mainte- 
nant etre decrit en regard des figures 2, 3 et 4. 

Initialement, on suppose qu'un utilisateur disposant d'un poste de re- 
ception 14 ne recoit aucun programme a I'etape 100. Si cet utilisateur veut 
recevoir un programme depuis son origine, le decodeur associe 18 adresse, 
a I'etape 102, vers le serveur de pilotage et de gestion 22, une requete 104 
(figure 4) visant a demander la reception immediate d'un programme video 
depuis I'origine. La requete est supposee recue par le serveur 22 a I'instant t 
compris entre les instants de demarrage t ( et t l+ i, comme iilustre sur la figure 
2. 

A I'etape 106, les moyens de traitement 32 du serveur de pilotage et 
de gestion determined si un serveur de diffusion 26 a deja ete commande 
pour commencer remission du signal video au prochain instant de demar- 
rage t i+ i fixe par I'horloge de cadencement du serveur. 

Si tel n'est pas le cas, le serveur 22 commande, a i'etape 108, une 
source de diffusion 26 pour qu'elle declenche au prochain instant de demar- 
rage t i+1 remission du signal video a la position requise p, c'est-a-dire a la 
position initiate dans le cas present. 

A cet effet, une commande 110 est adressee du serveur 22 a la 

source 26 de diffusion. 

Dans tous les cas, a I'issue de I'etape 106 ou 108, le serveur de pilo- 
tage et de gestion 22 retourne au decodeur du poste requerant, lors de 
I'etape 112, I'adresse IP de la source 26 susceptible de fournir le signal vi- 
deo requis dans un message 112. 
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A Petape 116, le decodeur 18 du poste ayantfait la requete etablit une 
liaison avec la source 26 par une requete de connexion 1 18, Le decodeur 18 
regoit alors a partir de Pinstant de demarrage t i+ i le signal video depuis la 
position souhaitee de la source definie, a savoir Pinstant initial dans le cas 
5 present. 

Lorsque Putilisateur veut faire une pause, £ Pinstant t s , dans le pro- 
gramme video qu'il regarde, le decodeur 18 adresse, a Petape 130, vers le 
serveur 22, une requete 132 (figure 4) indiquant que la diffusion du signal 
video a sa destination n'est plus necessaire. 
10 Le decodeur 18 se deconnecte de la source de diffusion a Petape 

132. Simultanement, le decodeur 18 memorise la position p du signal video 
correspondant a Pinstant de demarrage tj immediatement anterieur a Pinstant 
^ t s oil la pause a ete commandee, comme illustre sur la figure 2. r n 
Le serveur de pilotage et de gestion 22 determine, & P§tape 135, sii r 
15 d'autres utilisateurs sont connectes a la source de diffusion. Si tel est le cas,>- 
remission depuis la source de diffusion est maintenue. Au contraire, si au-: , 
cun utilisateur n r est connecte a cette source de diffusion, cette source est ; , 
arretee a Petape 136. 

Si, a Petape 140, Putilisateur ayant cesse de recevoir un programme 
20 video souhaite, a Pinstant t r illustre sur la figure 2, reprendre le programme 
depuis la position p memorisee, le decodeur 18 adresse, a Petape 140, une 
requete 104 visant au retablissement d'une connexion pour la reception du 
signal video depuis la position p. Uetape 106 est alors a nouveau mise en 
oeuvre. 

25 L'instant t r est suppose compris entre les instants de demarrage t k et 

tk+i. A Petape 106, le serveur 22 determine si Pune des sources a deja ete 
commandee pour, a Pinstant de demarrage suivant t k+1 , emettre le signal 
video depuis sa position p. Le signal peut etre un signal deja emis depuis 
Porigine ou encore un signal dont ['emission a ete commandee seulement 

30 depuis Pinstant t k +i. Si tel est le cas, le serveur 22 retourne, a Petape 112, 
Padresse IP de la source 26 au decodeur 18 en vue de sa connexion. 
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Au contraire, si aucune source n'a deja ete commandee, le serveur 22 
commande une source 26 pour qu'elle initie remission du signal a I'instant 
Vi en commengant a la position p, comme illustre sur la figure 5. 

L'adresse IP de la source 26 est alors retournee au decodeur 18. 

5 Dans les deux cas, le decodeur etablit une liaison avec la source, a 

I'etape 1 16, et regoit ainsi le signal de video. 

On comprend qu'avec un tel procede, le nombre maximal Remissions 
concomitantes du signal video est limite, reduisant ainsi la bande passante 
necessaire a la satisfaction de chacun des utiiisateurs. De plus, les signaux 

10 video etant decales dans le temps en etant regulierement repartis, le temps 
d'attente moyen pour les utiiisateurs est tres reduit et est egal au maximum 
a rintervalle de decalage entre deux signaux video. Ainsi, le temps d'attente 
maximal etant faible, le decalage pouvant exister entre I'instant de demande 
de Tutilisateur.et I'instant de satisfaction de sa demande est quasi impercep- 

15 tible. 



REVEND1CAT10NS 

1. - Systeme de diffusion d'un programme video vers plusieurs postes 
destinataires, caracterise en ce qu'il comporte un ensemble de sources de 
diffusion propres a assurer remission sur un reseau de transmission d'infor- 
mations de plusieurs signaux video contenant le meme programme video et 
decales dans le temps et des moyens de pilotage et de gestion des sources 
de diffusion, et en ce que les moyens de pilotage et de gestion des sources 
de diffusion sont adaptes pour assurer des decalages temporels entre les 
signaux video issus des differentes sources qui sont tous proportionnels a 
un meme intervalle elementaire de decalage. 

2. - Systeme de diffusion selon la revendication 1, caracterise en ce 
que ledit intervalle elementaire de decalage est compris entre 1 et 60 se- 
condes. ^ 

3. - Systeme de diffusion selon la revendication 1, caracterise en ce-:; 
que les moyens de pilotage et de gestion comportent des moyens de recep- \ 
tion d'une requete pour un signal video a partir d'une position donnee et !es< 
moyens de pilotage et de gestion sont adaptes pour la commande d'une . 
source de diffusion pour la diffusion du signal video a partir de la position, 
donnee seuiement en cas de reception d'une requete pour ledit signal video; 
a partir de la position donnee. 

4. - Systeme de diffusion selon la revendication 1, caracterise en ce 
que chaque source de diffusion comporte une adresse sur le reseau de 
transmission d'informations permettant, a un poste destinataire, la connexion 
a la source de diffusion et la reception du signal video qu'il diffuse, et en ce 
que les moyens de pilotage et de gestion comportent des moyens de recep- 
tion d'une requete pour un signal vid§o a partir d'une position donnee et des 
moyens pour adresser au poste destinataire requerant Padresse sur le re- 
seau de la source de diffusion assurant la diffusion du signal video a partir 
de la position donnee. 

5. - Systeme de diffusion selon la revendication 1 , caracterise en ce 
qu'il comporte au moins un poste destinataire comportant des moyens de 
memorisation d'une position dans le signal video lors de la reception d'un 
premier signal video et des moyens de reception ulterieure d'un second si- 
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gnai video decale temporellement par rapport au premier signal video depuis 

la position memorisee. 

6. - Utilisation d'un systeme de diffusion d'un programme video selon 
I'une quelconque des revendications precedentes, pour la diffusion d'un 
meme programme vers plusieurs postes destinataires relie a un reseau de 
transmission d'informations. 

7. - Precede de diffusion d'un programme video vers plusieurs postes 
destinataires, caracterise en ce qu'il comporte une etape d'emission sur un 
reseau de transmission d'informations de plusieurs signaux video a conte- 
nus identiques depuis un ensemble de sources de diffusion, lesquels si- 
gnaux video sont decales dans le temps avec des decalages temporels en- 
tre les signaux video issus des differentes sources qui sont tous proportion- 
nels a un meme intervalle elementaire de decalage. 
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Systeme et procedS de diffusion d'un p 


c^TO 

races maximum) 

rogramme vid6o. 



LE(S) DEW1ANDEUR(S) : 
Koninklljke Philips Electronics N.V. 



DESIGWE(NT) EN TANT QU'INVENTEURCS) : 



Gardds 



Prenoms 



Laurent 

156, Bd Haussmann 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Society d'appartenance (facttltatif) 



i7 i5 iQ tO rS f PARIS 
Soctete CMleSPID 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



l i i i i I 



Societe d'appartenance (facultatij) 



Prenoms 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'appartenance (facultatij) 



S'H v a Plus de 1rols Inventeurs, utilises plusieurs formulates. Indiqu^nhaut a droite to N» de la page «M du nombre de pages. 



DATE ET SIGHATURE(S) 
DU (DES) DEMANBEUR(S) 
OU DU MAPJDATAIRE 
(Nom et qualfte du signataire) 

Paris, le 4 decembre 2002 
Claudine Lottin 

Mandataire SPID : INPI 422-5 / S008 



^ lol n<78-17 du 6 larwier 1978 relative a I'lnformatlque, aux tichlers et aux liberies s'applique jwx reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I INPI. 




PCT Application 

IB0305490 



